
﷐  MPa    MPa﷐

﷐     MPa

   ×℃

    ⋯

하효성



하효성



 

  


   








  × kN m

  


   

하효성



 ﷐  

 ′ ′ ′


      MN ﷐
   ﷐     

하효성





하효성



 × ×Ix  Iy  mm

﷐  kNㆍm ﷐  kNㆍm

  MPa

하효성



′  MPa

  MPa   MPa   MPa

Vu  kN

하효성







   sin  ㆍcos

  MPa﷐   MPa

하효성



 그림과 같은 비가새 골조의 내부기둥에 Pu  kN의 중력하중이 작용할 때, 이 기둥의 

안전성을 검토하시오.
[단, 사용강종은 SM490, 약축방향은 연속으로 횡지지되어 있으며, 비가새 골조의 유효좌굴
길이계수(K)는 다음 식(French식)을 사용하여 구한다.]

        K  


GA GB 

GAGB  GA GB  
, E=205,000MPa

하효성



×   kNm   MPa   MPa

하효성



하효성



하효성



하효성





   

B

A

C

E

D

F

하효성





 

20
30

0
20

10

bf

30
00

30
00

하효성



하효성



하효성



하효성







  

  

  

A

B

C

하효성





하효성





 



하효성



  kN   kN

  kN·m   kN·m

  kN·m   kN·m

    

   Nmm   Nmm

H × × × 

  mm   mm

  mm   × 
mm

  × 
mm   × 

mm

  × mm   mm   mm
   

   

 



 









 


 mm

하효성





BA

DC = ∞

BA

DC

s

e

Fy

u
fs

q

하효성



 

  

  

 

     

  

     

하효성



H × × ×    × 
mm

H × × × 

하효성



하효성





하효성





하효성



하효성



  mm

kN
kN

MPa
MPa

kNm

하효성



하효성



m× m
 

  MPa    MPa    × MPa

하효성



하효성



하효성



하효성



 kN ․m   kN

 


      MPa   MPa



 

하효성



5% 5%
A

B
C

ED

a

b

c

1.0

Qy

Q

or

A

B
C

ED

d

e

c

1.0

Qy

Q

h
변형량 기준 변형비 기준

하효성



 × × 

  MPa   mm

    mm

하효성



하효성



  MPa

  

  

하효성

하효성



   mm

   × mm

   × mm

   × mm

  MPa   GPa   






  





    





  






  




  





        

 


하효성



  MPa

mm× mm
mm× mm

하효성



 × × ×    × mm   × mm

  GPa
    MPa

하효성



하효성



      

         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성



  

  

  

  

  

하효성



하효성



하효성



  × 



  


 

하효성



하효성



Ix  × mm Sx  × mm Zx  × mm

Iy  × mm ho  mm  ry  mm  r  mm

E  × MPa

Lr  rts

Fy
E

하효성



         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성



    

하효성



하효성



   

     



하효성



  

      

하효성





  

  

하효성



         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성



  



 




하효성



하효성



δ δ

하효성



Es ×MPa

Ec×MPa

Esr ×MPa

PDL kN PLL kN

하효성



하효성



         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성



하효성





         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성



하효성



   MPa   MPa

 

      

하효성





하효성





σ

         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성









하효성



  kN

  kN

  kN·m   kN·m

하효성



 



하효성



  kN·m   kN

  MPa   MPa

  







 

  MPa

H × × ×

  MPa   MPa

         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성



하효성









    



하효성






 

 

  MPa   MPa

         청렴은 건전한 국가 재정의 첫걸음         

하효성



함께해요~ 청렴실천!! 같이해요~ 청정한국!!                      

하효성



하효성





 



하효성



하효성



  
 × sincot cot

  간격 내의전단철근의단면적

  횡방향철근의 설계기준항복강도

  유효깊이
  경사스터럽간격일정

하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



 

하효성



δ 

하효성





 


  



하효성



 

하효성



하효성



하효성



           

           

하효성



함께해요~ 청렴실천 같이해요!! 청정한국!!                       



하효성



하효성



하효성

하효성



하효성

하효성



  × 
 





 






하효성



하효성



하효성



ω

하효성



하효성



하효성





하효성

하효성







σ ε

하효성





  

하효성

하효성



하효성



하효성



☓
 

하효성



 × ×   

 × × 

하효성



  ∙





max

하효성



하효성



하효성

하효성
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하효성



하효성

하효성



∆ ∆

하효성



  kN   kN⋅m

 MPa

 MPa





하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



 kN  kN

하효성







  
  





 






  
  





 






  
  


  


 






하효성



하효성



하효성

하효성



하효성

하효성



 kN

 kN

하효성



 

 MPa  MPa





  

 ≤    ∅

∅

 
 







MPa  

   


    


 

   


   



하효성



하효성



하효성
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하효성



하효성



  

  

  

하효성



  

        



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



 




하효성



하효성



Pu  kN

T  kN
∅        

하효성



λ

λ 

 


 


  

  

하효성





L         

   sin≈

하효성



 

 mm×mm




하효성



ω ω




 

하효성



하효성



하효성
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하효성



하효성



하효성



하효성



◾ ◾ ◾ 
◾ ◾ ◾ 
◾ ◾ ◾ 

하효성



하효성



ω ω

하효성



H × × ×    MPa   MPa   × mm

CT × × ×    mm

사례 요소 설명 전단지연계수,  예

2

인장력이 길이방향 용접이나 파스너를 통해 
단면요소의 일부에 전달되는, 판재와 강관을 

제외한 모든 인장재 (H형강은 사례 7을 적용할 
수도 있다.)

  1－ 





7

H형강 또는 T형강
(사례 2와 비교하여 
큰 값의 U를 사용할 

수 있다.)

하중방향으로 1열에 3개 
이상의 파스너로 접합한 

플랜지의 경우

≥2/3 …   0.90
＜2/3 …  0.85









하중방향으로 1열에 4개 
이상의 파스너로 접합한 

웨브의 경우
  0.70 -

주) ＝접합길이(mm)；＝판재의 폭； ＝접합부편심(mm)

하효성



하효성





하효성

하효성

하효성

하효성

하효성

하효성



◾ 
◾ 

하효성



하효성



◾ ×  × 

◾    kN    kN
◾    kNm
◾   MPa   MPa

하효성



◾ H × × × 
◾   kN   kN
◾ PL × ×   MPa
◾   MPa

하효성



′

′  


 


≤   






 





하효성



하효성



하효성



하효성



 ×    mm ×  mm

◾  

◾  

◾ 
◾ 
◾    MPa   MPa

하효성



C C

C C

C C H × × ×    MPa

  × 
mm   × 

mm   MPa

하효성



  

     

       

 





≥   






  



  

  


하효성



하효성


