
                   

하효성



                   

ρ ρ

하효성



하효성



하효성



θ

하효성



  

              

하효성



하효성



지표면으로부터의 높이  (m)
지표면조도구분

A B C D

 ≦  0.58 0.81 1.0 1.13

＜ ≦  0.22 0.45 0.71 0.98

주 1)    : 지표면에서의 높이(m)
     2) ：대기경계층시작높이(m)

     3) ：기준경도풍높이(m)

     4)   ：풍속고도분포지수

평탄한 지역에 대한 풍속고도분포계수 

지표면조도구분 A B C D

 (m) 20 m 15 m 10 m 5.0 m

 (m) 550 m 450 m 350 m 250 m

 0.33 0.22 0.15 0.10

주 1) ：대기경계층시작높이(m)

     2) ：기준경도풍높이(m)

     3) ：풍속고도분포지수

 ,  , 

하효성



  외압계수 

 

풍상벽  모든 값 0.8＋0.03()

풍하벽 
≤ 1 －0.5

＞ 1 －0.5＋0.25ln

측벽 모든 값 －0.7

  

  높이방향 압력분포계수  

 ≤      ≥

 
   

주)  : 건축물의 기준높이(m),      : 지표면에서의 높이(m)
       : 대기경계층시작높이(m)

        : 풍속고도분포지수

밀폐형건축물의 벽면 외압계수 

하효성



 



하효성



ρ

하효성



     

하효성



하효성



하효성



σ τ

σ σ σ

τ τ τ

하효성



하효성



지반종류

단주기 지반증폭계수, Fa 1초주기 지반증폭계수, Fv

지진지역 지진지역

 ＝0.2 ＝0.3  ＝0.2 ＝0.3

S1 1.12 1.12 1.12 0.84 0.84 0.84

S2 1.4 1.4 1.3 1.5 1.4 1.3

S3 1.7 1.5 1.3 1.7 1.6 1.5

S4 1.6 1.4 1.2 2.2 2.0 1.8

S5 1.8 1.3 1.3 3.0 2.7 2.4

m×m kN

  m

 m

장변방향 단변방향

하효성



하효성



                   

   ∙∙∙

하효성



하효성



Δ ﷐ HR H H

HR
′  H

′  H
′

Δ WR W W  MN

R  mm   mm   mm

하효성



FAI  FIJ  FBJ  FCD  FCJ  FCG

하효성

하효성



하효성





kNm

fck  MPa  fy  MPa    fck

fy
 y

u
 



하효성



하효성




AL

I
 



하효성

하효성



fck  MPa 모래경량콘크리트    fyt  MPa 

ML  kN·m  MD  kN·m

VL  kN  VD  kN  NL   kN 인장  ND   kN 인장

하효성



하효성



하효성



 

Mu  kN·m

Pu  kN

Vu  kN

fck  MPa

fyt  MPa

하효성



 × 

 × 

 × 

하효성
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하효성



                   








P P
P

P
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 








A

l

l

B

C D

EI

P P

EI

E F
l/4

EI (동일)

A

l

l

B

C D

EI

P P

EI

E F
l/4

EI (동일)

EA

EA

하효성



                   

＝kN·m

  MPa   MPa

하효성



                   



  kN

  

     Nmm

Ÿ    




 

 
 









  

Ÿ    






 
 









  

Ÿ    




 


 

 








  

하효성



                   





   

        

A

l

h

B

C D

m

EIc EIc

EIb

하효성



                   

  kN

Ÿ   mm     mm

Ÿ   Nmm

Ÿ   



Ÿ

Ÿ

하효성



                   

  MPa   MPa   MPa

  mm

  











 











     

  
 



×   

    

하효성



                   

  kN   kN

  MPa

    

  mm

  MPa   MPa




  


 

   kN   

하효성



                   

  kNm

  kNm

  

     

Ÿ

  mm   × mm   × mm   mm

  mm   × mm   × mm   × mm

  × mm    × mm   Nmm

Ÿ

Ÿ   





  





  






Ÿ   




   

  





Ÿ      





 




 
 



하효성



                   

  kN·m

  mm  mm

  kN·m ∙

  kN·m   

  m

  m

6 m

C

M  = 6 kN·m

A B

4 m 2 m

200 unit : mm

300
C

e

P

P

M  = P·e

하효성
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          cos   sin  

하효성
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

  kN  mm   kN

  MPa   MPa  mm   mm   mm

  mm   mm

 ′   mm   mm

하효성



                   

  kNm

A
B C

4 m 6 m

EI EI

ω =12 kN/m

ⓐ'

ⓐ

100 unit : mm

100

100

200

하효성



                   

  kNm

×  mm×mm  kN

4 m
A C B

A' B'

ω = 20 kN/m

n nDθ
150
150

150
300

T = 50 kN T = 50 kN

θ

a'

a

n : 중립축

300
150

200

n n

양면보강

<단면> unit : mm

하효성

하효성



                   

        kNm

   천정  


 

  

 

하효성



                   

          kNm

ms kNm

하효성



                   

하효성



하효성

하효성

하효성

하효성



하효성



하효성

















   

하효성

하효성



 

max max

하효성





kNmm









기반암면



mm

하효성







  

하효성






′









하효성



’

하효성



하효성



(a) 구조평면도 – 리모델링전

(b) 건축평면도 - 리모델링전

(c)건축평면도 – 리모델링 후

하효성



      

  kN ⋅m    kN ⋅m

H  × × ×  A  mm

 Zx  × mm  Zy  × mm

Ix  × mm  Iy  ×  mm 

Sx  × mm Sy  ×  mm 

rx  mm  ry  mm rts  mm r   mm 

면외방향유효좌굴길이계수  

하효성



 



하효성



 

 







max

하효성



∅ max



하효성



Fy  MPa Es  GPaCb    c  

H  × × × 
 Zx  × mm  Zy  × mm

Ix  × mm  Iy  ×  mm 

Sx  × mm Sy  ×  mm 

J  × mm

rx  mm  ry  mm

rts  mm r   mm 

하효성



  kN

  MPa

하효성



P 600mm

30mm

하효성



  MPa   MPa

하효성



  

 

 

하효성





 ≺

 ≤ ≺

  ≥

하효성



                   

하효성



                   

하효성



                   

하효성



하효성





ω



μ

δ

하효성



하효성



  Nmm

하효성



mm







 

하효성











     




≤  









 






    

      


      

 
     

  
 



 


   

 
  

   


      






 




하효성



 × 



   GPa

  

  

  

 

  

  kNm

′  mm   mm

  kN

  mm

하효성



  × kNm   × 
m

하효성



하효성



mm× mm

mm× mm

  MPa  MPa   

  MPa   MPa

  MPa

  MPa   MPa

×××

  mm   ×mm   ×mm

  mm

하효성



하효성



하효성



 mm

    
  





   
  







     
  





   
  







   

   



하효성



λ

하효성



                   

하효성



                   

하효성



✕ ✕ ✕   ⋅   

하효성



 × × × 

     ×    × 

         로검토
   

     

하효성



  × 

하효성



 × × × 

      ×    

     



   

하효성





  

  °

  

 
 

하효성



     × 

  
   × 

하효성

하효성



✕ ✕ ✕
✕ ✕

✕ ✕ ✕
✕ ✕

하효성



하효성



✕ ✕ ✕ ✕

✕ ✕ ✕ ✕

           


하효성



하효성



모드 주기
(초)

모드벡터
U1 U2 U3 U4 U5

1 2.0 0.3 0.6 0.9 1.1 1.2

2 0.7 -0.9 -1.2 -0.6 0.3 1.1

3 0.4  1.2 0.3 -1.1 -0.6 0.9

4 0.3 -1.1 0.9 0.3 -1.2 0.6
5 0.29 0.6 -1.1 1.2 -0.9 0.3

하효성



 × × 

 × × 

  

    

     

  

  

     
2
0
0

6
0

50

6
0
3
0

50 50 50 50

하효성



                   









 

 

하효성



                   

P

P

P

P

(a) (b)

하효성



                   

하효성



                   

     





하효성



                   

    

  kNm

  kNm

  

  kNm

μ

   

하효성



                   

 

   

  kN   kN

  MPa   MPa

  mmEA

  ∆   MPa

 



                             

하효성



                   

하효성



Δ ω

A

B

2 m

C

D

2 m
4 m

4 m

ω =  10 kN/mE

(a)

AB부재

ω =  10 kN/m

CD부재

Δ = 10mm

(b)

하효성



  MPa   MPa

η

   

하효성





 

 

하효성



   

  MPa

  MPa
   

하효성



ω

  

  

  kNm

  MPa

  × mm

  × mm

l2

ω : 자중

① 캔틸레버 ② 매달린 기둥









  

 4

하효성





  MPa   MPa

  MPa   MPa

  MPa

 

160

20

s = 8

36
Pin (φ35)

구멍직경 (φ36)
<ⓐ-ⓐ′ 단면>

하효성



  mm

  MPa

  kN   kN

 

하효성



하효성



                   

하효성

하효성

하효성



                   



하효성



                   

하효성

하효성

하효성

하효성

하효성

하효성



                   

하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



  MPa   MPa   mm   

  kNm      cot 

  

하효성



   



    

번호  (mm)  (mm) 주철근*  (MPa)   (MPa)

1 300 550 3-D22 27 400

2 300 550 2-D29 & 1-D25 27 400

3 300 550 3-D22 27 550

4 300 550 3-D22 40 400

5 300 850 3-D22 27 400

하효성



      

      

  




   

하효성



하효성



   mm

하효성



  

  MPa   mm

  MPa   

300mm 300mm 300mm

4-D2540mm
450mm

150mm

하효성



  kNm

심도(m) 토층분류 전단파속도 (m/s) 밀도 (kN/m3)

1 매립토 211 18

2 풍화토 322 19

3 풍화토 355 19

4 풍화토 378 19

5 풍화토 406 19

6 풍화토 420 19

7 풍화토 458 19

8 경암 754 20

9 경암 768 26

10 경암 780 26

하효성



하효성



                      



하효성



                      

  kN

  × MPa    × × × 

  × mm   × mm

온도(℃)300

E
E

f

6000

1.0
0.9

0.5

Pu = 300kN

A

B

8 m

하효성



                      

a)                        b)

c)                        d)    

하효성



                      

  



∘

    

a)                                    b)

하효성



                      

φ

  







 등분포하중   

하효성



                      

하효성



                      

  mm   × mm

  MPa

H-450x200x9x14 (SS235) H-450x200x9x14 (SS235)

원형강봉
(SS235)

5m 5m
P=100kN P=100kN

B

2m

AA B

하효성

하효성



                      


AL

I
 

  MPa

  MPa

  MPa

하효성



                      

2m 3m 8m



×  ×    × MPa

  MPa

3m 3m 3m

P P

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

P P

3m

3m

하효성



                      



▪   MPa

▪

▪   MPa

▪

▪

▪ η 

하효성



                      



  Nmm   Nmm

  Nmm   Nmm

  mm

하효성



                      

<평면도>

<정단면도>                  <측단면도>



  Nmm

∅

  kN

kNm

하효성



                      



  MPa

  MPaD

하효성



                      

하효성



                      



  mm

  MPa   × MPa     × MPa

ρ = 10,000mm

120 M M

80 unit : mm

120

단면

ε

σ  (MPa)

400

0.002

E
1

E/101

하효성



                      

m kNm

H × × × 

하효성



                      

  kNEA

  MPa

하효성



                      

  mm



 

H  × × ×    × MPa   MPa

  mm   mm   × MPa   MPa

3,494mm(3,464mm+30mm)

3,464mm

30°

P

3 m

A B

C

ε

σ  (MPa)

F y

εy

<강재의 탄소성거동>

하효성



                      

   kN

  MPa   MPa

하효성



                      

  kN   kN

  × × ×   

  mm   × mm   × mm

  × mm   × mm   mm   mm   mm

  × mm   mm

  MPa   MPa

  MPa

하효성



                      

ω ω ω 

하효성



                      

  MPa

하효성



                      

ξ





하효성



                      

하효성



                      

하효성



                      

PD  kN PL  kN

  

  

  kN

  Nmm

하효성



                      

  Nmm

  Nmm   Nmm   

MF T          kN

 kN

하효성



                      

하효성



                      

y  sinL

x

P

0.5L

0.25LEI

2EI

EI 0.25L

하효성



                      

S  지반  S SDS  

w  kNm    천장  


 

 

 

하중조합은  SDS×D QE 적용

행거볼트  mm A  mm SS

브레이스   × ×    mm min  mm SS

min


 






  

min

 



   

하효성



                      





하효성



                      

  

  

r  mm Ix  × mm Iy  × mm

rx  mm ry  mm

Sx  × mm Sy  × mm Zx  × mm

Zy  × mm J  × mm E  Nmm

  






하효성



                      

  

  MPa

하효성



                      

580kN

4m

3m

A

B C

E

D

650kN

6m

5m

하효성



                      

H  m H  m H  m

Sa 유효지반가속도××  uz  


svTGcos


H

z


하효성



                      

GL

    



하효성



                      

Pu  kN Vu  kN

  

  

  

  kN

하효성



                      

  MPa

하효성



                      

하효성



                      

6.3m

0.4m 1.8m

1.4m

C

A

B
x

y

x

z

180mm

220mm

A

B

kNm

하효성



                      

fo  


b g

g
≥ lnW

K


K     

D  kNm

L  kNm

10,500

9,
00

0

3,
00

0
3,

00
0

3,
00

0

(단위: mm)

mm mm ω

mm mm ω

  MPa   MPa   MPa   

Bb  Cb Db

Ds
Lb  Cb   Bg  Cg Dg

Db
 Lg Cg  

하효성


