
하효성



하효성



γ

하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



2003년도 기술사 제71회

분야 : 토   목                   자격종목  :  토목구조

※ 다음 문제중 10문제를 선택하여 설명하십시오. (각10점)
1. I형 단면 플레이트 거더의 내하력을 지배하는 요인에 대하여 설명하시오.
2. 강교량의 피로손상 요인과 보수 및 보강방법등에 대하여 기술하라.
3. 현행 도로교 설계기준에서는 SM570강재의 중간주에 대한 기준내하력을 다음과 같이 정

하고 있다.

λ 여기서 λ
π

이를 이용하여 도로교 설계기준에서 규정하고 있는 단주와 중간주, 중간주와 장
  주의 구분이 되는 세장비를 구하라.
4. 그림과 같이 재질이 다른 재료 ①, ② 양단에 강판이 설치되어 있고 강판이 평행하게 유

지되도록 양단에 인장력 P를 가할 때 재료 ①과 ②가 받는 인장력 P1, P2를 구하시오.  
단, 재료 ①, ②의 단면적을 A1과 A2, 탄성계수는 E1과 E2이다.

5. 다음 용어를 간단히 정의하시오.
(1) 응답 수정계수
(2) 가속도 계수
(3) 탄성지진 응답계수

6. 사교(Skew bridge)의 설계시 유의점.
7. 유효단면 2차 모멘트(Ie)를 정의하고, 어디에 어떻게 사용하는가를 설명하시오.
8. 철근 콘크리트 장주의 비횡구속골조 압축부재에서 연직하중만 작용할 경우의 강도와 안

전성 검토 방법을 설명하시오. 
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9. 강구조의 뼈대 보 연결(framed beam connection)에서 강연결(rigid connection), 단순연
결(simple connection), 반강연결(semi-rigid connection)을 어떻게 구분하는 것이 합리
적인가 ?

10. PS강재의 응력부식에 대하여 설명하고 발생원인 및 방지대책을 기술하시오.
11. 전단지연(shear lag) 에 대하여 설명하고 발생원인을 기술하시오.
12. Vortex(와류진동), Buffeting(제한진동), Flutter(발산진동)에 대하여 각각 설명하라.
13. 응답 스펙트럼과 설계응답 스펙트럼에 대하여 설명하라.

※ 다음 문제중 4문제를 선택하여 설명하십시오.  (각25점)

1. 철근 콘크리트 구조에서 비틀림 설계중 비틀림에 저항하는 종방향 철근(Aℓ) 의 계산방
법을 비틀림에 대한 기본이론을 근거로 설명하고, 현행 설계기준도 설명하시오.

2. 그림과 같은 뼈대구조 ABC가 A 점과 C점에서 핀(pin)으로 지지되었다.  뼈대 구조 ABC 
내측의 온도가 외측의 온도보다 70℃ 높다면(T1-T2 = 70℃)이 온도차이로 인하여 발생
하는 B점의 모멘트는 얼마인가 ?  단, IAB = 8,000cm4, IBC =  
24,000cm4, α=1.0×10-5/℃이고, E=2.5×105 kgf/cm2, AB부재 단면의 높이 =20cm , 
BC부재 단면의 높이 = 30cm이며, 모든 부재는 직사각형 단면이다.
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3. 다음 그림과 같은 변단면 기둥의 좌굴하중 Pcr과 도로교 설계기준에 의한 기준 내하력 
Pcu를 구하시오.  단, 부재 ①의 유효길이 계수 k①은 1.545이며, k②=2.185(부재 ②)로 
하고 재질은 SS400강재이다. 

4. 사장교의 케이블 배
치 형식(교축방향)과 배열방법(교축직각 방향)에 대하여 기술

   하시오.
5. 철근 콘크리트 연속거더교의 중간 받침상의 설계 휨 모멘트 산정방법에 대하여 도로교 

설계기준에 의거 기술하시오.
6. 무도장 내후성 교량에 대해 설명하고 가설위치의 선정조건에 대하여 기술하라.

※ 다음 6문제중 4문제를 선택하여 설명하십시오.  (각25점)

1. 그림과 같이 길이 1.5L인 캔틸레버보의 중앙에 탄성지점을 설치한 결과 자유단 A에서의 
처짐이 원래 처짐의 1/4로 감소 되었다.  이때의 스프링 상수 k를 구하시오.
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2. 다음 그림과 같이 H-500×200×11×19(Ix=56,500cm4, Zx=2,230cm3) 단면 보의 중앙
에 P=32tf이 작용할 때, 횡방향 좌굴에 대한 안전성을 검토하시오.  단,  SM490 강재이
며 다음 표로부터 허용 휨 압축응력 fba를 구하시오. 

3. 그림과 
같은 삼각형 단면을 갖는 외팔보의 지간 L=50cm 되는 자유단에서 OZ축의 30° 경사 왼
쪽 방향으로 P=50kgf이 작용할 때 고정단에서, 단면 A, B, C점에서 발생하는 휨 응력과 
Y축에 대한 중립축의 위치를 구하시오.

하효성
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4. 아치의 좌굴에 대하여 설명하시오.
5. 파형 강판을 Web으로 사용한 PSC 박스거더교에 대하여 설명하고, 콘크리트와의 접합방

법 및 유의하여야 할 점에 대하여 기술하시오.
6. 구조물의 내진해석 방법에 대하여 설명하시오.

※ 다음 6문제중 4문제를 선택하여 설명하십시오.  (각25점)

1. 강 라멘 교각 기둥 기초부의 앵커프레임 설계에 대하여 도로교 설계기준에 의거 단계별
로 간단히 설명하라.

2. 엑스트라 도즈도(Extradosed)교의 구조적 개념과 특징에 대하여 PSC 거더교 및 사장교
와 비교하여 설명하시오.

3. 그림과 같은 구조계의 
(1) 강성 매트릭스(Stiffness matrix)를 구하고,

(2) Castigliano의 정리( )에 의한 강성 방정식을 구하여 (1)과 비교하라.   

(단, 는 외력, 
는 변형에너지

를 나타낸다.)  

4. 그림과 같은 연속상자형 교가 있다.  중
간지점부 C에 휨모멘트 M=-2297.4tf․m, 
전단력 S=235.5tf, 비틀림 
모멘트 T=103.9tf․m의 단면력이 작용
할 때 복부판에 작용하는 응력을 검토
하라.  단,  SM490Y 강재, τ
a=1200kgf/cm2이다.
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5. 합성거더(Composite girder)의 전단 연결재(Shear connector)의 설계방법에 대하여 설명
하라.

6. 그림과 같이 강도설계법에 의해 설계된 복철근 T형보 단면에 대하여 극한 상태하에서 콘
크리트와 철근의 파
괴상태를 확인하고 
설계모멘트 강도
(øMn)을 구하라.
( 단 , 
fy=4,000kgf/cm2, fck 
= 300kgf/cm2이다.)
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※ 다음 13문제중 10문제를 선택하여 설명하십시오. (각10점)
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※ 다음 6문제중 4문제를 선택하여 설명하십시오.  (각25점)
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※ 다음 6문제중 4문제를 선택하여 설명하십시오.  (각25점)
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※ 다음 6문제중 4문제를 선택하여 설명하십시오.  (각25점)
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※ 다음 13문제중 10문제를 선택하여 설명하십시오. (각10점)
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