
하효성



하효성







하효성



하효성



200kN
160kN

120kN

2560kN

하효성



6-D25(As=5cm2)

D10(As=0.7cm2)

50cm

50cm

           
′

   ′′ 

′ ′″ ″

 

 

하효성



하효성



Tu=90kNㆍm

2.0m
60cm

30cm

60cm 30cm

     

  
    ×

   

하효성





하효성



하효성





   

하효성



하효성



  

P

500mm 500mm

k1 k2 k3

x

20kg
A B

하효성



  ·

        

하효성



하효성







하효성



     

  

하효성







  min

LLAB 2= LLAD 5.1= LLAC 5.1=

 
M 

A 
B 

C 

D 

하효성




     

하효성



하효성





·



하효성



하효성



    

         

 

m
2m

k

A B C

m

2kk

T1

1.0g

가속도

주기

0.6g

T2

하효성



60

80

반복회수(N)

최대응력도

(S%)

40
10 10 10 10 10 104 5 6 7 83

하효성



중간말뚝

측벽  중간벽체

하부슬래브

하효성



× × × 
90
0m
m

300mm

38
m
m

16mm

10m 10m 8m 12m

p p
A

A

하효성



기둥 단면상수

E = 200,000 ㎫

I = 4 × 107 mm4 

Z = 3.25 × 105 mm3 

g = 9.8 m/sec2 

하효성



⦁
⦁

⦁
⦁

⦁

하효성



cv

하효성



    




′
  ≦  

    




′
≦  

하효성



   ×   

  

 

10 3@30=90 3@30=90 20 3@30=90 3@30=90

C2
C3 C3

C2
C1

C3 C3
C2
C1C1 C1

C2

20
20

20

10

하효성



하효성



하효성





하효성



기둥

hd

hd

L

L/2L/2

L L
/2

L
/2

L/2L/2

L

P

하효성



m

  

m ax



하효성







   

2P

α

A B
외부케이블

L

L-2a aa

e

C.G.S

( a ≥ L/2 )●

하효성



≤≤



  

하효성





 

  mm

′ mm  

하효성



하효성



하효성



하효성



mm

 �

하효성







 

하효성



하효성



  × ℃ 일정 ∆  ℃

  mm   mm

  MPa   MPa

하효성



α μ 

κ 

하효성



하효성



하효성



  MPa kNm



δ ɸ max
∑

하효성



 

하효성



하효성



하효성



하효성



  MPa   × 
MPa   MPa

  MPa   × 
MPa   MPa

  mm   × 
MPa   MPa

  MPa

하효성



하효성



하효성



하효성



    × MPa   MPa 

하효성



kN⋅m m

  × MPa

  × 
mm   × mm



m ax

하효성



 ±kN⋅m

하효성



  



하효성





하효성



kN

 kgm

 × MPa

  

 × MPa
 × cm

 ± cm
 MPa

하효성



 



  kN⋅m   kN   kN

하효성



  kN⋅m   MPa      kN⋅m

  MPa   

하효성





  MPa   MPa   kNm   kNm

하효성



mm× mm m mm
m kNm

kN mm

 kgm

하효성



P  kN   kNm

mm mm

  MPa   MPa   × 
MPa

하효성



T

A E  

하효성



하효성



ℓ

C

A B

D

P

π/3 π/3

ℓ/2

π/3 π/3

하효성





   

하효성



하효성



하효성



 

    

be

t c

Slab 유효폭

Slab 두께

be

tc

I girder

Deck slab

하효성



  

  
   



     

  

GL

H.W.L

GL

자유장

정착장

마찰형 영구앵커

하효성



 

하효성



ψ

ψ

하효성



 

하효성



l

A

B C

D

P

e

l

CL

EI

하효성











 



하효성



하효성



하효성







하효성



 

L

k1

m

k2
y

=k

=2k

하효성





 



  ×          

     

하효성





1.5ℓ

A

ℓ ℓ 1.5ℓ

C
BF D

K H
E

q

ℓ

하효성





 

하효성



 


≤ 

 

 
 


≤    



 


≤ 




 


≤   





 
 


≤   



하효성



하효성



하효성



하효성



A B

5.0m 5.0m

2.0m6.0m2.0m

10.0m

A B

A B

C.G.C

P = 50KN

Ae
200mm

125mm

100mm

Be =25mm

Ae

단면 A-A 단면 B-B

C.G.C C.G.C

=25mm

하효성



  

  

  

  

  

  

하효성



Φ ˚ 

δ Φ

하효성



  

  

   

  × 

 

 

    

  

  

 ≤ 일때    · 

  일때       


× 

하효성



       ′ 

      ′    

  

  

  × 

하효성



̊

하효성



하효성



하효성



B

A

C

D

a

a

b

b

E

P

하효성



하효성



  



·
·

λ 

하효성



하효성



          

45 kN

fck = 30 Mpa

eh = ?hef = 150mm

150mm

하효성



         ×

        

  ×      ×

  

하효성










하효성



Wc = 240 kN / m
Ws = 25 kN / m

60.0m 15.0m 45.0m

A'

하효성



  ·  ·   max

·

    ·  ·  

        φ

  

 ·

하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성



하효성


